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(g) Optoelektronische Vorrichtung 

(57) Optoelektronische Vorrichtung (1) zum Erfassen von 
Gegenstanden in einem Uberwachungsbereich mittels 
von einem in einem Gehause (2) integrierten Sendeele- 
ment (3). Die vom Sendeelement (3) emittierten Sende- 
lichtstrahlen (4) werden uber eine Ablenkeinheit (5) inner- 
halb eines vorgegebenen Winkelbereichs Q penodisch 
abgelenkt durch'ein Austrittsfenster (6) aus dem Gehause 
(2) gefuhrt und uberstreichen so den Uberwachungsbe- 
reich. Zur Kontrolle der Verschmutzung des Austrittsfen- 
sters (6) werden Testsendelichtstrahlen uber Umlenkmit- 
tel zum Austrittsfenster (6) gefuhrt, wobei die Testsende- 
lichtstrahlen das Austrittsfenster (6) in vertikaler Richtung 
durchsetzen. Die das Austrittsfenster (6) durchsetzende 
Lichtmenge der Testsendelichtstrahlen wird als Mafc fur 
die Verschmutzung des Austrittsfensters (6) ausgewertet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vorrichtung 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 44 05 376 CI bekannt Diese Vorrichtung dient zur Er- 
fassung der Positionen von Gegenstanden oder Personen im 
Uberwachungsbereich und wird insbesondere in Applikatio- 
nen des Personenschutzes eingesetzt Beispielsweise kann 
die Vorrichtung an der Frontseite einer Maschine angeord- 
net sein. Der Uberwachungsbereich erstreckt sich dann auf 
das Vorfeld der Maschine. Tritt eine Person oder ein Gegen- 
stand in den Uberwachungsbereich, so wird dies von der 
Vorrichtung erkannt. Dies fiihrt zu einer Warnsignalabgabe, 
welche dazu verwendet werden kann, die Maschine auBer 
Betrieb zu setzen, urn eine eventuelle Gefahrdung von Per- 
sonen im Uberwachungsbereich zu vermeiden. 

Problcmatisch bci dcrartigcn Anwcndungsfallcn ist, da6 
die Oberflachen der in den Uberwachungsbereich eindrin- 
genden Gegenstande sehr unterschiedlich ausgepragt sein 
konnen. 1st beispielsweise ein Reflektor oder ein spiegeln- 
des Objekt im Uberwachungsbereich angeordnet, so wird 
ein sehr groBer Anteil der vom Sendeelement emittierten 
Sendeuchtstrahlen auf die Vorrichtung zuruckreflektiert. 

Ist andererseils eine dunkel gekleidete Person iin Uber- 
wachungsbereich angeordnet, so wird von dieser nur ein 
sehr kleiner Teil der Sendelichtmenge auf die Vorrichtung 
zuruckreflektiert. Diese Lichtmenge kann je nach Oberfla- 
chenbeschaffenheit der Kleidung oder der Distanz der Per- 
son zur Vorrichtung so gering sein, daB die in der Vorrich- 
tung registrierte Lichtmenge kaum noch ausreicht, die Per- 
son zu detekderen. 

Ist in diesem Fall durch auBere Storeinfliisse wie zum 
Beispiel Staub das Austrittsfenster verschmutzt, so wird die 
nutzbare Lichtmenge so vermindert, daB eine Detektion der 
Person nicht mehr mit der notwendigen Detektionssicher- 
heit gewahrleistet werden kann. Dies bedeutet daB die Per- 
son unter Umstanden unerkannt bleibt, wodurch diese inner- 
halb des Uberwachungsbereichs durch die Maschine zu 
Schaden kommen kann. 

Aus der DE-GM 19 39 876 ist eine Vorrichtung zur Mes- 
sung der Verschrnutzung auf den Fenstern eines optischen 
Rauch- und StaubdichtemeBgerats bekannt Hierzu werden 
die von einem Sendeelement emittierten, MeBlichtstrahlen 
bildenden Lichtstrahlbiindel fiber Spiegel umgelenkt und 
durch U-fbrmig arigeordnete Fenster gefuhrt. Neben diesen 
Fenstern sind zwei einander gegeniiberliegende Fenster in 
den AuBenwanden des Gerategehauses vorgesehen. Von den 
vom Sendeelement emittierten lichtstrahlenbundel wird 
mitteis einer motorisch angetriebenen Modulatorscheibe ein 
Teil in einen Lichtleiter eingekoppelL Die aus dem Lichdei- 
ter austretenden Lichtstrahlen durcnsetzen die gegenuberlie- 
genden Fenster und bilden eine Vergleichsstrecke. Am Ende 
der Vergleichsstrecke treffen die Lichtstrahlen auf den Emp- 
fanger. Der dort registrierte Lichtstrom wird als MaB fur die 
Verschrnutzung der Fenster ausgewertet. Dabei wird ange- 
nommen, daB der fur die beiden Fenster ermittelte Ver- 
schmutzungsgrad auch fur die ubrigen Fenster reprasentativ 
ist. 

Aus der DE 38 25 474 Al ist ein Naherungsschalter be- 
kannt, des sen Frontseite mit einer lichtdurchlassigen Ab- 
deckung verschlossen ist. Zur Detektion von Objekten sind 
ein Sender und ein Empfanger unmittelbar hinter der Ab- 
deckung angeordnet Ein zweiter Sender und ein zweiter 
Empfanger sind in scitlichcm Abstand zucinandcr cbcnfalls 
hinter der Abdeckung so angeordnet, daB bei einer eine Re- 
flexion bewirkenden Verschrnutzung der Abdeckung die 
von dieser reflektierten Lichtstrahlen des zweiten Senders 



von dem zweiten Empfanger aufhehmbar sind Bei einer auf 
einen bestimmten Wert angestiegenen Verschrnutzung der 
Abdeckung wird eine Verschmutzungsmeldung ausgelost 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Vbrrich- 
5 rung der eingangs genannten Art so auszubilden, daB eine 
Verschrnutzung des Austrittsfensters der Vorrichtung nicht 
zu unkontrollierbaren Gef ahrenzustanden fur Personen oder 
Gegenstande innerhalb des Uberwachungsbereichs fiihrt 
Zur Losung dieser Aufgabe sind die Merkmale des An- 
10 spruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen und 
zweckmaBige Weiterbildungen der. Erfindung sind in den 
Unteranspruchen beschrieben. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung kann die Ver- 
schrnutzung des Austrittsfensters vollstandig und liickenlos 
15 iiberwacht werden. Die das Austrittsfenster durchsetzende 
Lichtmenge wird innerhalb des gesamten vom Austrittsfen- 
ster umspannten Winkelbereichs als MaB fur die Verschrnut- 
zung des Austrittsfensters ausgewertet Auf dicsc Wcisc 
kann erfafit werden, ob das Austrittsfenster eine S telle mit 
20 hoher Verschrnutzung aufweist, welche die Detektion von 
Gegenstanden beeinflussen konnte. Ist dies der Fall, so wird. 
zweckmaBigerweise eine Signalabgabe generiert, welche 
die Vorrichtung und damit beispielsweise auch eine Ma- 
schine, deren Vorfeld mitteis der Vorrichtung uberwacht- 
25 wird, auBer Betrieb setzt Auf diese Weise konnen Gefahr- 
dungen von Personen und Gegenstanden im Uberwachungs- 
bereich mit groBer Sicherheit ausgeschlossen werden. 

Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung ist darin zu sehen, daB dasselbe Sendeelement und das- 
30 selbe Empfangselement sowohl zur Detektion von Gegen- 
standen im Uberwachungsbereich als auch zur Kontrolle der 
Verschrnutzung verwendet werden. 

Die ErfindungsgemaBe \forrichtung weist somit hinsicht- 
lich der optoelektronischen Bauelemente einen sehr einfa- 
35 chen Aufbau auf. 

Femer ist vorteilhaft, daB bei jeder Umdrehung der Ab- 
lenkeinheit der Uberwachungsbereich zur Detektion der Ge- 
genstande vollstandig von den Sendelichtstrahlen uberstri- 
chen wird und auch das Austrittsfenster von den Testsende- 
40 lichtstrahlen vollstandig uberstrichen wird. Damit erf olgt 
die Verschmutzungskontrolle ebenso wie die Detektion der 
Gegenstande zyklisch. 

SchlieBlich ist vorteilhaft, daB die TestsendeHchtstrahlen 
nicht nur beziiglich der AmpHtuderiinformation sondern 
45 auch beziiglich ihrer Distanzinformation ausgewertet wer- 
den. Damit laBt sich nicht nur die Verschrnutzung des Aus- 
trittsfensters kontroUieren. Das unter dem Austrittsfenster 
liegende Spiegelelement dient als Referenzobjekt fur eine 
Test-Distanzmessung anhand derer iiberprufbar ist, ob die 
50 optoelektronische Vorrichtung fehlerfrei arbeitet 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der Zeich- 
nungen erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Eine schemadsche Darstellung der erfindungsge- 
maBen optoelektronischen Vorrichtung bei einer ersten Posi- 
55 don der Abienkeinheit 

Fig. 2 Eine schemadsche Darstellung der erfindungsge- 
maBen optoelektronischen Vorrichtung bei einer zweiten 
Position der Abienkeinheit 

Fig. 3 Raumliche Darstellung der Abienkeinheit und der 
60 zugeordneten Spiegelelemente. 

Fig. 4 Raumliche Darstellung der Abienkeinheit und der 
zugeordneten Spiegelelemente. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine optoelektronische Vorrich- 
tung 1 zurErfassung von Gegenstanden oder Personen in ei- 
65 ncm Uberwachungsbereich. Die Vorrichtung 1 wcist cin in 
einem Gehause 2 integriertes Sendeelement 3 auf. Die vom 
Sendeelement 3 emittierten Sendelichtstrahlen 4 werden 
iiber eine Abienkeinheit 5 periodisch abgelenkt und fiber- 
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streichen dabei wie in Fig. 1 dargestellt einen den Uberwa- 
chungsbereich bildenden, vorgegebenen Winkelbereich ft 
Die im Uberwachungsbereich gefiihrten Sendelichtstrahien 
4 durchdringen dabei ein Austrittsfenster 6 in der Gehause- 
wand, wobei die Ausdehnung des Austrittsfensters 6 in 5 
DrehAchtung der Ablenkeinheit 5 die GroBe des Winkeibe- 
reichs ft definiert 

Der Winkelbereich ft liegt vorzugsweise im Bereich ft < 
180°, wobei im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ft = 180° 
betragt. . . 10 

Das Gehause 2 weist eine im wesentlichen zylindrische 
Form auf und ist aus lichtundurchlassigem Kunststoff oder 
Metall gebildeL Das Austrittsfenster 6 besteht aus licht- 
durchlassigem Kunststoff oder Glas und erstreckt sich ent- 
lang der Mantelflache der Gehauseoberflache. Die Hone des 15 
Austrittsfensters 6 ist uber den gesamten Winkelbereich ft 
konstant. Das Austrittsfenster 6 verlauft mit einer vorgege- 
• bcncn Ncigung schrag in das Gchauscinncrc. Der Ncigungs- 
winkel P des Austrittsfensters 6 zur Horizontalen liegt im 
Bereich 60° < f* < 80 6 und betragt vorzuweisen p = 70-75°. 20 
• Die Strahlachse der uber die Ablenkeinheit 5 abgelenkten 
Sendelichtstrahien 4 liegt in einer horizontalen Ebene senk- 
recht zur Drehachse D der Ablenkeinheit 5. Demzufolge 
wird mit den Sendelichtstrahien 4 ein halbkreisformiger, 
ebener Ubenvachungsbereich iiberstrichen. 25 

Mittels der Vorrichtung 1 wird die Position der Gegen- 
stande im Ubenvachungsbereich erfaBt. Hierzu ist an der 
Ablenkeinheit 5 ein nicht dargesteUter Winkelgeber vorge- 
sehen, welcher die momentane Winkelposition der Ablenk- 
einheit 5 und damit der Sendelichtstrahien 4 fortlaufend er- 30 
f aBt. Die Signale des Winkelgebers werden in eine ebenfalls 
nicht dargestellte zentrale Auswerteeinheit eingelesen. Die 
Auswerteeinheit kann von einem Microcontroller gebildet 
sein. 

Zudem weist die Vorrichtung 1 einen Distanzsensor zur 3* 
Bestimmung der Distanz eines Gegenstands zur Vorrichtung 
1 auf. Der Distanzsensor besteht aus dem Sendeelement 3 
und einem diesem zugeordneten Empfangselement 7. 

Die Distanzmessung erfoigt zweckmaBigerweise nach 
dem Prinzip der Lichtlaufzeitmethode. Das Sendeelement 3 40 
weist vorzugsweise einen von einer Laserdiode gebildeten 
Sender 8 mit nachgeordneter Sendeoptik 9 auf. Das Emp- 
fangselement 7 besteht beispielsweise aus einem von einer 
Photodiode gebildeten Empfanger 10 und einer diesem vor- 
geordneten Empfangsoptik 11. 45 

Die MeBmethode der Laufzeitmessung kann zum einen 
als Phasenmessung ausgepragt sein. In diesem Fall wird die 
Laserdiode im CW-Betrieb betrieben, wobei den Sende- 
lichtstrahien 4 eine Amplitudenmodulation aufgepragt ist. 
Empfangsseitig wird die Distanzinformation durch einen SO 
Vergleich der Phasenlagen der emittierten Sendelichtstrah- 
len 4 und der auf den Empfanger 10 auftreffenden Emp- 
fangslichtstrahlen 12 ermittelt. 

Alternativ kann die Distanzmessung nach der Impulslauf- 
zeitmethode erfolgen. In diesem Fall werden vom Sender 8 55 
kurze Sendelichtimpulse emittiert. Die Distanzinformation 
wird in diesem Fall durch direkte Messung der Laufzeit ei- 
nes Sendelichtimpulses zu einem Gegenstand und zuruck 
zur Vorrichtung 1 gewonnen. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind das.Sende- 3 60 
und das Empfangselement 7 ortsfest im Gehause 2 unterhalb 
der rotierenden Ablenkeinheit 5 angeordnet. Der Quer- 
schnitt der Empfangsoptik 11 ist erheblich groBer als der 
Querschnitt der Sendeoptik 9. Die Empfangsoptik 11 ist vor- 
zugsweise als Kollcktorlinsc ausgcbildct. 6:> 

Die vorri Sender 8 emittierten Sendelichtstrahien 4 treffen 
auf das Zentrum der Ablenkeinheit 5 und durchdringen das 
Austrittsfenster 6 in dessen Zentrum. 



Diese von einem Gegenstand reflektierten Empfangs- 
lichtstrahlen 12 durchdringen das Austrittsfenster 6 in den 
Randbereichen und treffen demzufolge auch auf die Rand- 
bereiche der Ablenkeinheit 5. Die Sende- 4 undEmpfangs- 
lichtstrahlen 12 verlaufen wie in Fig. 1 dargestellt, im Be- 
reich der Ablenkeinheit 5 und zum Austrittsfenster 6 hin ko- 
axial. 

Zur koaxialen Strahifuhrung der Sende- 4 und Empfangs- , 
lichtstrahlen 12 ist dem Empfangselement 7 ein urn 45° ge- 
gen die Horizontal geneigter ebener Spiegel 13 vorgeord- 
net. Der Spiegel 13 weist eine zentrale, kreisformige Boh- 
rung 14 auf. Unterhalb der Bohrung 14 steht von dem wSpie- 
gel in einem Winkel von etwa 90° ein zweiter ebener Spie- 
gel 15 hervor. 

Die von der Ablenkeinheit 5 zuruckxefiektierten Emp- 
fangslichtstrahlen 12 treffen auf den ersten Spiegel 13 und 
werden von dort auf das Empfangselement 7 reflektiert. Da- 
bei sind die Abrundungcn des ersten Spicgcls 13 an den 
Durchmesser der Empfangsoptik 11 angepaBt, so daB na- 
hezu die gesamte Empfangslichtmenge auf das Empfangs- 
element 7 trifft. 

Die vom Sendeelement 3 emittierten Sendelichtstrahien 4 
werden am zweiten Spiegel 15 reflektiert, durchdringen die 
Bohrung 14 im ersten Spiegel 13 und treffen schlieBlich auf 
die Ablenkeinheit 5. Dabei sind die Abmessungen des zwei- 
ten Spiegels 15 und derBohrung 14 an den Strahlquerschnitt 
der Sendelichtstrahien 4 angepaBt. 

Die Lage des zweiten Spiegels 15 relativ zum ersten Spie- 
gel 13 ist vorzugsweise einstellbar um eine Justage der 
Strahifuhrung der Sendelichtstrahien 4 zu erhalten. 

Die Ablenkeinheit 5 weist einen roderenden, von einem 
Motor angetriebenden Sockel auf, welcher in den Figuren 
nicht dargestellt ist. Zudem weist die Ablenkeinheit 5 ein 
Polygon-Spiegelelement 16 mit zwei zueinander in einem 
Winkel von a = 45° zueinander geneigten Spiegelelementen 
auf. Die Spiegelelemente weisen ebene, einander zuge- 
wandte Spiegelflachen auf. # 

Innerhalb eines ersten Winkelbereichs ist die Spitze 
des Polygonspiegelelements 16 dem Austrittsfenster 6 abge- 
wandt. In diesem Winkelbereich Q werden die Sendelicht- 
strahien 4 je einmal an jedem Spiegelelement des Polygon- 
spiegelelements 16 so reflektiert, daB sie auf das Austritts- 
fenster 6 treffen und dieses durchsetzen. In diesem in Fig. 1 
dargestellten Fall werden die Sendelichtstrahien 4 zur De- 
tektion von Gegenstanden im Ubenvachungsbereich einge- 
setzt 

Innerhalb eines zweiten Winkelbereichs ft', welcher be- 
zugUch des ersten Winkelbereichs um Aft versetzt ist, ist die 
Spitze des Polygonspiegelelements 16 dem Austrittsfenster 
6 zugewandt. Innerhalb dieses Winkelbereichs bilden die 
Sendelichtstrahien 4 TestsendeUchtstrahlen, die zur Kon- 
trolle der Verschmutzung des Austrittsfensters 6 eingesetzt 

werden. 4 ^ . U i* 

Vorteilhafterweise ist der Winkelversatz Aft so gewanlt, 
daB die Wmkeibereiche ft und ft' nicht uberlappen. Dadurch 
ist gewahrleistet, daB die Detektion der Gegenstande im 
Uberwachungsbereich zeitlich getrennt von der Verschmut- 
zungskontrolle des Austrittsfensters 6 erfoigt. Im vorliegen- 
den Fall betragt Aft = 180°. Daher erfoigt wahrend einer er- 
sten Halfte der Umdrehung der Ablenkeinheit 5 die Detek- 
tion der Gegenstande im Uberwachungsbereich und in der 
anschlieBenden Halfte der Umdrehung die Verschmutzungs- 
kontrolle. . 

Innerhalb des Winkelbereichs ft' sind die Sendelicht- 
strahien 4 so gefuhrt, daB sic das Austrittsfenster 6 in vcrti- 
kaler Richtung durchsetzen. Hierzu sind zur Strahlumlen- 
kung der SendeHchtstrahlen 4 jeweils ober- und unterhalb 
des Austrittsfensters ein Spiegelelement (17, 18) und an der 
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dem Austrittsfenster 6 gegeniiberiiegenden Seite hinter der 
Ablenkeinheit 5 ein wei teres Spiegelelement 19 angeordneL 
Die Sendelichtstrahlen 4 werden wie in Fig. 2 dargestellt 
von der Ablenkeinheit 5 uher das hinter der Ablenkeiheit 5 
angeordnete Spiegelelement 19 und von dort zu dem ober- 5 
halb des Austrittsfensters 6 angeordneten Spiegelelement 17 
gefuhrt Die von dort reflektierten Sendelichtstrahlen 4 
durchsetzen das Austrittsfenster 6 in vertikaler Richtung 
und werden dann an dem unterhalb des Austrittsfensters 6 
angeordneten Spiegelelement (18) auf demselben Lichtweg 10 
zuriickreflektiert, so daB sie uber die Ablenkeinheit 5 zum 
Empfarigselement 7 gefuhrt werden. 

Die geometrischen Formen der Spiegelelemente (17-19) 
sind insbesondere aus den Pig. 3 und 4 ersichtlich. 

Das oberhalb des Austrittsfensters 6 angeordnete Spiegel- 15 
element 17 ist konisch ausgebildet. Dabei ist die Spiegelfla- 
che des Spiegelelements 17 bezuglich der Horizontalen um 
cincn Winkcl 7 gcncigt Der Winkcl y liegt im Bcrcich 150° 
< y < 40° und betragt vorzugsweise 7=30. 

Das unterhalb des Austrittsfensters 6 angeordnete Spie- 20 
gelelement 18 weist eine ebene, horizontal verlaufende 
Spiegelflache auf und ist beispielsweise als Retroreflektor 
ausgebildet. 

Das konische Spiegelelement 17 schlieBt direkt an den 
oberen Rand des Auslrittsfensters 6 an und erstreckt sich 25 
von dort nach oben in das Innere des Gehauses 2. 

Das Austrittsfenster 6 erstreckt sich dagegen mit der Nei- 
gung 0 nach unten in das Innere des Gehauses 2. 

Die Spiegelelemente 17, 18 erstrecken sich jeweils uber 
die gesamte Ausdehnung des Austrittsfensters 6, im vorlie- 3d 
genden Fall uber den Winkelbereich Q = Q 1 = 180°. 

Das hinter der Ablenkeinheit 5 angeordnete Spiegelele- 
ment 19 ist ebenfalls konisch ausgebildet und erstreckt sich 
ebenfalls iiber den Winkelbereich von 1800. Die Neigung 6 
der Spiegelflache dieses Spiegelelements 19 zur Horizonta- 35 
len liegt im Bereich 60° < 8 < 85° und betragt vorzugsweise 
5 = 75°. 

Die konischen Spiegelelemente 17, 19 sind so angeordnet 
und ausgebildet, daB in jeder Winkelposition der Ablenkein- 
heit, die an den Spiegelelementen 17, 19 reflektierten Sen- 40 
delichtstrahlen 4 das Austrittsfenster 6 in vertikaler Rich- 
tung durchsetzen. 

Im Bereich zwischen Austrittsfenster 6 und dem unter- 
halb des Austrittsfensters 6 angeordneten Spiegelelements 
18 sind die Sendelichtstrahlen 4 auBerhalb des Gehauses 2 45 
gefuhrt 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sind die Spiegel- 
elemente 17—19 einstuckig ausgebildet. Prinzipiell konnen 
die Spiegelelemente 17-19 auch jeweils aus mehreren Ein- 
zelelementen aufgebaut sein. 50 

Durch die Drehbewegung der Ablenkeinheit 5 wird das 
gesamte Austrittsfenster 6 mit den Sendelichtstrahlen 4 ab- 
getastet Fiir jede Winkelposition innerhalb des Winkelbe- 
reichs Q' wird die Lichtmenge der vom Austrittsfenster 6 re- 
flektierten Testempfangslichtstrahlen registriert Die Bewer- 55 
tung der Lichtmenge erfolgt mittels eines Schwellwerts, mit 
dem das am Ausgang des Empfangselements 7 anstehende 
Empfangssignal verglichen wird. 

Die Hohe des Schwellwerts ist so gewahlt, daB bei unter- 
halb des Schwellwerts liegendem Empfangssignal die Ver- 60 
schmutzung des Austrittsfensters 6 so groB ist, daB die De- 
tektionssicherheit bei der Erkennung von Gegenstanden ei- 
nen vorgegebenen Mindestwert nicht mehr erreicht Diese 
Auswertung erfolgt in der zentralen Auswerteeinheit. 
ZwcckmaBigcrwcisc ist der Schwcllwcrt so bemcssen, daB 65 
bei dem dem Sen well wert entsprechenden Empfangssignal 
ein sehr dunkler Gegenstand in einer vorgegebenen, den 
Uberwachungsbereich in radialer Richtung begrenzenden 



Maximaldistanz gerade noch mit der erfbrderlichen Deteku- 
onssicherheit erfaBt werden kann. 

liegt keine Verschmutzung des Austrittsfenster 6 vor, so 
werden die Sendelichtstrahlen 4 beim Durch gang durch das 
Austrittsfenster 6 kaum geschwacht und das Empfangssi- 
gnal liegt oberhalb des Schwellwerts. 

Liegt das Empfangssignal unterhalb des Schwellwerts, so 
erfolgt eine die Verschmutzung signalisierende Signalab- 
gabe, welche zweckmaBigerweise die gesamte Vorrichtung 
1 auBer Betrieb setzt 

Prinzipiell kann die Signalabgabe derart erfolgen, daB au- 
Ber der Warnmeldung auch eine zusatzliche Meldung er- 
folgt, in welchem Winkelbereich die Verschmutzung vor- 
liegL Anhand dieser Meldung kann die Verschmutzung auf. 
einfache Weise vom Bedienpersonal lokalisiert werden. 

Besonders vorteilhaft kann bei der Verschmutzungskon- 
trollmessung auch die Distanzinformation ausgewertet wer- 
den. Insbesondere konnen dicsc McBwcrtc zur Funktions- 
kontrolle der Vorrichtung verwendet werden. 

Patentanspriiche 

1. Optoelektronische Vorrichmng (1) zum Erfassen 
von Gegenstanden in einem tiberwachungsbereich mit 
einein in einem Gehause (2) integrierten, Sendelichi- 
strahlen (4) emittierenden Sendeelement (3) und einem 
Empf angselement (7), wobei die Sendelichtstrahlen (4) 
iiber eine rotierende Ablenkeinheit (5) periodisch abge- 
lenkt und innerhalb eines vorgegebenen Winkelbe- 
reichs £2, als Uberwachungslichtstrahlen durch ein 
Austrittsfenster (6) aus dem Gehause (2) gefuhrt sind 
und den Uberwachungsbereich uberstreichen, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Kontrolle der Verschmutzung 
des Austrittsfensters (6) beidseits desselben jeweils 
wenigstens ein Spiegelelement (17, 18) angeordnet ist, 
daB mit einem Winkelversatz von &£l bezuglich der 
den Uberwachungsbereich ubersu-eichenden Uberwa- 
chungslichtstrahlen weitere Sendelichtstrahlen (4) vom 
Sendeelement (3) als Testsendelichtstrahlen fiber die 
Ablenkeinheit (5) auf die Spiegelelemente (17, 18) ge- 
fuhrt sind und dabei das Austrittsfenster (6) derart 
durchsetzen, daB durch die Rotation der Ablenkeinheit 
(5) die Testsendelichtstrahlen endang des gesamten 
Austrittsfensters (6) - bezogen auf die Erstreckung des 
Winkelbereichs Q. - gefuhrt sind, und daB die Testsen- 
delichtstrahlen iiber die Ablenkeinheit (5) dem Emp- 
f angselement (7) zugefuhrt sind, so daB die dort auf- 
ureffende Lichtmenge als MaB fiir die Verschmutzung . 
des Austrittsfensters (6) auswertbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkelbereich Q fiber welchen sich 
der Uberwachungsbereich und das Austrittsfenster (6) ' 
erstrecken, im Bereich von Q < 180° liegt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkelbereich CI = 180° betragt 

4. Vbnichtung nach einem der Anspriiche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Strahlachse der uber die 
Ablenkeinheit (5) abgelenkten Sendelichtstrahlen (4) 
in einer horizontalen Ebene senkrecht zur Drehachse 
der Ablenkeinheit (5) liegt 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Position der Gegen- 
stande im Uberwachungsbereich erfaBt wird, indem 
mittels eines Winkelgebers die aktuelle Winkelposition 
der Ablenkeinheit (5) bestimmt wird und das Sendeele- 
ment (3) mit dem diesem zugeordneten Empfangsele- 
ment (7) als Distanzsensor ausgebildet ist, welcher die 
Distanz von Gegenstanden zur optoelektronischen Vor- 
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richtung (1) ermittelt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Distanzmessung nach dem Prihzip 
der Phasenmessung oder der Tmpulslautzeitxnethode . 
erfolgt. 5 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Uberwachungshchtstrahlen und 
die zugehorigen, auf das Empfangseiement (7) auftref- 
fenden Empfangslichtstrahlen (12) koaxial zueinander 
gefuhrt sind, wobei die Uberwachungslichtstrahlen das 10 
Austrittsfenster (6) zentral und die Empfangslichtstrah- . 
len (12) das Austrittsfenster (6) in dessen Randberei- 
chen - jeweils bezogen auf die Vertikale - durchdrin- 
gen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-7, da- 15 
durch gekennzeichnet, daB das Empfangseiement (7) 
von einerPIN Diode oder Avalanche Photodiode gebil- 
dct ist, wclchcr cine Kollcktorlinsc vorgcordnct ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Sendeelement (3) von 20 
einer Laserdiode gebildet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kollektorlinse des Empfangsele- 
ments (7) ein urn 45° gegen die Horizontale geneigter, 
eine zenLrale Bohrung (14) aufweisender Spiegel (13) 25 
yorgeordnet ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB unterhalb der Bohrung (14) des Spiegels 
(13) in einem Winkel von 90° ein zweiter Spiegel (15) 
hervorsteht, iiber welchen alle genutzen Sendelicht- 30 
strahlen (4) durch die Bohrung (14) in Richtung der 
Ablenkeinheit (5) gefuhrt werden. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ablenkeinheit (5) ein 
Polygon-Spiegelelement (16) mit zwei in einem Win- 35 
kel von a = 45° zueinander geneigten ebenen Spiegel- 
elementen aufweisL 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Austrittsfenster (6) konisch ausgebil- 
det ist, wobei das Austrittsfenster (6) um einem Winkel 40 
p mit 60° < 0 < 80° gegen die Horizontale geneigt ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das oberhalb des Austrittsfenster 
(6) angeordnete Spiegelelement (17) konisch ausgebil- 
det ist, wobei die Spiegelflache des Spiegelelements 45 
(17) um einen Winkel y mit 15° < y < 40° gegen die Ho- 
rizontale geneigt ist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 12-14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das unterhalb des Austrittsfensters 
(6) angeordnete Spiegelelement (18) eine ebene, hori- 50 
zontal verlaufende Spiegelflache oder Graupapier auf- 
weist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Spiegelelement (18) als Retroreflek- 
tor ausgebildet ist. 55 

17. Vorrichtung nach Anspruch 12-16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an deren dem Austrittsfensters (6) 
gegeniiberliegenden Seite hinter der Ablenkeinheit (5) 
ein zweites konisches Spiegelelement (19) raumfest 
angeordnet ist. 60 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Spiegelflache des zweiten ko- 
nischen Spiegelelements (19) um einen Winkel 5 mit 
60° < 5 < 85° gegen die Horizontale geneigt ist. 

19. Vorrichtung nach cincm der Anspriichc 1-18, da- 65 
durch gekennzeichnet, das der Winkel versatz A£l = 
180° betragt. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 12-19, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Testsendehchtstrahlen iiber die 
Ablenkeinheit (5) zum zweiten konischen Spiegelele- 
ment (19) und von dort iiber das erste konische Spie- 
gelelement. (17) zu dem Spiegelelement. (18) unterhalb 
des Austrittsfensters (6) gefuhrt sind, wobei sie das 
Austrittsfenster (6) in vertikaler Richtung durchsetzen. 
21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Testsendehchtstrahlen 
hinsichtlich ihrer Distanzinformation zur Uberprufung 
der Funktion des Sende- (3) und Empfangselements (7) 
sowie der zugeordneten optischen Elemente auswert- 
bar sind. 
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